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    归口单位:全国压力计量技术委员会

    起草单位:上海市计量测试技术研究院

红旗仪表有限公司

  本规程委托全国压力计量技术委员会负责解释
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引  言

JJF1002 《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001 《通用计量术语及定义》、

JJF1059 《测量不确定度评定与表示》共同构成本规程修订工作的基础性系列规范。
本规程结合我国国情,采用了国际法制计量组织 (OIML)国际建议R109 《带有

弹性元件的压力表和真空表 (标准仪表)》的部分内容。本规程是在JJG49—1999 《弹
簧管式精密压力表和真空表》的基础上,保留行之有效的内容前提下进行修订的。本规

程与JJG49—1999相比,除编辑性修改外,主要技术变化如下:
———按JJF1002—2010要求,增加了引言部分的内容;
———规程内容适用于所有弹性元件式的精密压力表和真空表的检定;
———删除了范围中测量范围上限的内容;
———删除了0.06级的内容;
———完善了概述部分的内容;
———细化了检定条件;
———理顺了检定项目和检定方法的顺序;
———增加了 “检定证书/检定结果通知书内页信息及格式”附录;
———删除了精密压力表允许误差计算值一览表。

JJG49—1999的历次版本发布情况为:
———JJG49—1987。
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弹性元件式精密压力表和真空表检定规程

1 范围

本规程适用于弹性元件式精密压力表和真空表 (以下简称精密表)的首次检定、后

续检定和使用中检查。

2 引用文件

本规程引用下列文件:

JJF1008—2008 压力计量名词术语及定义

GB/T1227—2010 精密压力表

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本规程。

3 术语和计量单位

3.1 术语

3.1.1 弹性元件式压力表 (可统称:压力表) elasticelementpressuregauge
以弹性敏感元件为感压元件的测量压力的仪表。[JJF1008—2008定义4.1]

3.1.2 弹性形变 elasticdeformation
在弹性极限范围内,当作用力取消后,弹性敏感元件能够恢复到初始的状态和尺寸

的现象。

3.2 计量单位

精密表使用的法定计量单位为Pa(帕斯卡),或是它的十进倍数单位:kPa、MPa
等;用于检定血压计、血压表的精密表可采用kPa和 mmHg双刻度计量单位。

4 概述

精密表主要用于检定一般压力表,也可用于液体或气体压力和真空的精密测量。

精密表的工作原理是利用弹性敏感元件 (如弹簧管)在压力作用下产生弹性形变,

其形变量的大小与作用的压力成一定的线性关系,通过传动机构放大,由指针在分度盘

上指示出被测的压力。精密表的弹性敏感元件一般采用弹簧管式,但也可以采用其他形

式的弹性敏感元件。

5 计量性能要求

5.1 准确度等级及最大允许误差

精密表的准确度等级和最大允许误差应符合表1规定。
1
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表1 准确度等级及最大允许误差

准确度等级 (级) 最大允许误差/%

0.1 ±0.1

0.16 ±0.16

0.25 ±0.25

0.4 ±0.4

0.6 ±0.6

  注1:0.6级为降级使用精密表;
注2:精密表最大允许误差应按其量程百分比计算。

5.2 零位误差

5.2.1 精密表零位误差不应超过表1所规定的最大允许误差。

5.2.2 无调零装置的精密表,不应有限制零位的装置。

5.2.3 有调零装置的精密表,调零范围应不小于测量范围的2%,微调器应灵活,调

节时不应脱落,应能起到良好的微调作用。

5.3 示值误差

精密表示值误差不应超过表1所规定的最大允许误差。

5.4 回程误差

精密表回程误差不得大于最大允许误差的绝对值。

5.5 轻敲位移

轻敲表壳前和轻敲表壳后,精密表示值变动量不得大于最大允许误差绝对值的

1/2。

5.6 指针偏转平稳性

在测量范围内,指针偏转应平稳,无跳动或卡针现象。

5.7 300分格精密表准确度等级及计量性能要求

300分格精密表准确度等级及计量性能要求应符合表2规定。
表2 300分格精密表准确度等级及计量性能要求

性能要求
准确度等级 (级)

0.25 0.4 0.6

检定前、后零位偏差不大于 0.7格 1.2格 1.6格

每一检定点,最大、最小示值之差不大于 1格 1.5格 2格

轻敲表壳后,指针示值变动量不大于 0.4格 0.6格 0.8格

压力在测量上限时,指针指示位置 在 (297~300)格之间

真空在0.092MPa时,指针指示位置 在 (273~276)格之间

非线性
任意两个相邻检定点的间隔值,其中最大值与最小值

之差应不大于两检定点间隔标称值的1/10。

指针偏转平稳性 应无跳动和卡针现象

2
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6 通用技术要求

6.1 外形结构

a)精密表应装配牢固、无松动现象;

b)精密表的可见部分应无明显的瑕疵、划伤,连接件应无明显的毛刺和损伤。

6.2 标志

精密表应有如下标志:产品名称、计量单位和数字、出厂编号、制造年份、测量范

围、准确度等级、制造商名称或商标、制造计量器具许可证标志及编号等。

6.3 指示装置

a)精密表表面玻璃应无色透明,不得有妨碍读数的缺陷或损伤;

b)精密表分度盘应平整光洁,数字及各标志应清晰可辨;

c)精密表指针指示端刀锋应垂直于分度盘,并能覆盖最短分度线长度的1/4~3/4,
指针与分度盘平面的距离应在 (0.5~1.5)mm之间;

d)精密表指针指示端的宽度应不大于分度线的宽度。

6.4 测量范围 (上限和正常量限)
测量范围的上限应符合以下系列中之一:
(1×10n,1.6×10n,2.5×10n,4×10n,6×10n)/Pa、kPa或 MPa
式中:n是正整数、负整数或零。

6.5 分度值

分度值符合以下系列中之一:
(1×10n,2×10n,5×10n)/Pa、kPa或 MPa
式中:n是正整数、负整数或零。

7 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。

7.1 检定条件

7.1.1 标准器

标准器最大允许误差绝对值不得大于被检精密表最大允许误差绝对值的1/4。
可供选择的标准器有:

a)活塞式压力计;

b)双活塞式压力真空计;

c)浮球式压力计;

d)弹性元件式精密压力表和真空表;

e)0.05级及以上数字压力计 (年稳定性合格的);

f)标准液体压力计;

g)其他符合要求的标准器。

7.1.2 其他仪器和辅助设备

a)压力 (真空)校验器;
3
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b)压力 (真空)泵;

c)油-气、油-水隔离器 。

7.1.3 环境条件

a)检定温度:(0.1、0.16、0.25)级精密表:(20±2)℃;(0.4、0.6)级精密表,
(20±3)℃;

b)相对湿度:≤85%;

c)环境压力:大气压力。
精密表在检定前应在以上规定的环境条件下至少静置2h。

7.1.4 检定用工作介质

a)测量上限不大于0.25MPa的精密表,工作介质为清洁的空气或无毒、无害和化

学性能稳定的气体;

b)测量上限大于0.25MPa到400MPa的精密表,工作介质为无腐蚀性的液体或

根据标准器所要求使用的工作介质;

c)测量上限为400MPa以上的精密表,工作介质为药用甘油和乙二醇混合液或根

据标准器所要求使用的工作介质。

7.2 检定项目

首次检定、后续检定和使用中检查的检定项目见表3。
表3 检定项目表

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

1 外观 + + —

2 零位误差 + + +

3 示值误差 + + +

4 回程误差 + + +

5 轻敲位移 + + +

6 指针偏转平稳性 + + +

  注:“+”为应检项目,“—”为可不检项目。

7.3 检定方法

7.3.1 外观

目测手感。

7.3.2 零位误差检定

在7.1.3规定的环境条件下,将精密表内腔与大气相通,并按正常工作位置放置,
用目力观察,零位误差检定应在示值误差检定前后各做一次。

7.3.3 示值误差检定

a)精密表的示值检定是采用标准器示值与被检精密表的示值直接比较的方法,精

密表示值检定连接示意图如图1所示。

4
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图1 精密表示值检定连接示意图

b)选用液体为工作介质的压力标准器检定精密表时,应使精密表指针轴与压力标

准器测压点 (如:活塞式压力计活塞的下端面)处在同一水平面上,当液柱高度差产生

的压力值超过被检表最大允许误差绝对值的1/10时,应对由此产生的误差Δp 按公式

(1)进行修正。

Δp=ρ·g·h (1)

  式中:

ρ———工作介质密度,kg/m3 (变压器油在20℃时密度ρ=0.86×103kg/m3);

g———检定地点重力加速度,m/s2;

h———被检表中心轴与标准器测压点 (如:活塞式压力计活塞的下端面)的高度

差,m。
注:若采用活塞式压力计做标准器,当被检精密表指针轴高于活塞下端面时,取正值,应在活

塞压力计的承重盘上加上能产生相应Δp压力值的小砝码或进行示值修正。

c)精密表示值误差检定点应不少于8个点 (不包括零值);真空表测量上限的检定

点按当地大气压90%以上选取。检定点尽可能在测量范围内均匀分布。

d)精密表示值误差检定时,从零点开始均匀缓慢地加压至第一个检定点 (即标准

器的示值),然后读取被检精密表的示值 (按分度值1/10估读),接着用手指轻敲一下

精密表外壳,再读取被检精密表的示值并进行记录,轻敲前、后被检精密表示值与标准

器示值之差即为该检定点的示值误差;如此依次在所选取的检定点进行检定直至测量上

限,切断压力源 (或真空源),耐压3min后,再依次逐点进行降压检定直至零位。

e)检定精密真空表时,个别低气压地区,可按该地区气压的90%以上疏空度进行

3min耐压检定。

f)检0.1级精密表按d)的方法连续进行3次检定;对0.16、0.25级精密表按d)
的方法进行2次检定,对0.4、0.6级精密表按d)的方法进行1次检定;300分格精密

表按d)的方法连续进行2次检定。

g)有调零装置的精密表,在示值检定前允许调整零位,但在整个示值检定过程中

不允许调整精密表零位。

7.3.4 回程误差检定

回程误差的检定是在示值误差检定时进行,同一检定点升压、降压轻敲表壳后被检
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精密表示值之差的绝对值即为精密表的回程误差。

7.3.5 轻敲位移检定

轻敲位移检定是在示值误差检定时进行,同一检定点轻敲精密表外壳前与轻敲精密

表外壳后指针位移变化所引起的示值变动量为轻敲位移数。

7.3.6 指针偏转平稳性检查

在示值误差检定的过程中,目力观测指针的偏转情况。

7.4 检定结果处理

7.4.1 经检定低于原准确度等级的精密表,允许降级使用,但必须更改准确度等级的

标志;经检定高于原准确度等级的精密表不予升级。

7.4.2 检定合格的精密表,出具检定证书。

7.4.3 检定不合格的精密表,出具检定结果通知书,并注明不合格项目和内容。

7.5 检定周期

精密表的检定周期可根据使用环境及使用频繁程度确定,一般不超过1年。
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附录B

检定证书/检定结果通知书内页格式

B.1 弹性元件式精密压力表 (或真空表)检定证书内页格式

测量上限 MPa 允许误差 MPa
检定温度 ℃ 检定用工作介质

检 定 数 据
标准压力值 (单位:  ) 检定平均值 (单位:  )

  注1:300分格的精密表必须根据检定证书中的数值使用,证书中没有给出的压力 (疏空)
值,须编制线性内查表。

注2:精密表使用时温度偏离检定温度 (20±2)℃ (0.1、0.16、0.25)级或 (20±3)℃
(0.4、0.6)级,其指示值误差应满足下列要求:

Δ=±(δ+K·Δt)
式中:δ———允许误差%的绝对值;

Δt——— (t2-t1);

t2———环境温度 (5℃~40℃)之间任意值;

t1———当t2 高于22℃或23℃时,t1 取22℃或23℃,当t2 低于18℃或

17℃时,t1 取18℃或17℃;

K———温度系数:0.04%/℃或使用说明书中的数据。

Δ的表示方法与基本误差相同

第×页 共×页
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B.2 弹性元件式精密压力表 (或真空表)检定证书检定结果页格式

证书编号 ××××××-××××

检 定 结 果
1.外观:

2.零位误差:

3.示值误差:

4.回程误差:

5.轻敲位移:

6.指针偏转平稳性:

检定结论:

以下空白

第 × 页 共 ×页
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B.3 弹性元件式精密压力表 (或真空表)检定结果通知书检定结果页格式

证书编号 ××××××—××××

检 定 结 果

1.外观:

2.零位误差:

3.示值误差:

4.回程误差:

5.轻敲位移:

6.指针偏转平稳性:

检定结论:

检定不合格项目和内容:

以下空白

第 × 页 共 ×页
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