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PressureControllers

JJG544—2011
代替JJG544—1997

  本规程经国家质量监督检验检疫总局于2011年12月28日批准,并自

2012年6月28日起施行。

    归 口 单 位:全国压力计量技术委员会

    起 草 单 位:上海市计量测试技术研究院

    参加起草单位:上海宝华控制器有限公司

  本规程委托全国压力计量技术委员会负责解释
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本规程主要起草人:

胡安伦 (上海市计量测试技术研究院)

屠立猛 (上海市计量测试技术研究院)

   参加起草人:

路 舰 (上海宝华控制器有限公司)
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压力控制器检定规程

1 范围

本规程适用于压力、真空及压力真空无源控制器 (以下统称控制器)的首次检定、
后续检定和使用中检查。

2 概述

压力控制器是工业过程测量与控制系统中控制压力的一种专用仪表。其工作原理是

当输入压力达到设定值时即可进行控制或报警。
压力控制器按感压元件的类型可分为膜片式、膜盒式、波纹管式、弹簧管式和活塞

式等;按切换差是否可调可分为切换差可调型和切换差不可调型;按设定点是否可调可

分为设定点可调型和设定点不可调型。

3 术语和定义

3.1 压力控制器 pressureswitch
当输入压力达到设定值时,通过输出触头的通断作用起到对被控压力的控制和报警

作用的仪表。

3.2 控压范围 range
控制器能够控制的压力范围。

3.3 设定点 (值) setpoint
希望发生控制或报警的输入压力值。

3.4 切换值 switchingvalue
位式控制仪表上行程 (或下行程)中,输出从一种状态换到另一种状态时所测得的

输入值。

3.5 上切换值 high-switchingvalue
输入压力上升时,使控制器产生控制或报警信号发生变化时的压力值。

3.6 下切换值 low-switchingvalue
输入压力下降时,使控制器产生控制或报警信号发生变化时的压力值。

3.7 切换差 differentialgap
同一设定点上切换值和下切换值之差。

3.8 设定点偏差 setpointerror
输出变量按规定的要求输出时,设定值与测得的实际值之差。

3.9 设定点(值)范围 setpointrange
设定点可调的控制器,设定点可以调节的最大压力值与最小压力值之差。

1
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4 计量性能要求

4.1 准确度等级

控制器的准确度等级可分为0.5级、1.0级、1.5级、2.0级、2.5级、4.0级。

4.2 控压范围

对设定点可调的控制器,控压范围应不小于表1的规定。
表1 控压范围

控压范围

压力控制器

/%

真空控制器

/%

15~95 95~15

  注:压力真空控制器的控压范围,其压力部分按压力控制器的要求,真空部分按真空控制器

的要求。

4.3 设定点偏差

控制器的设定点偏差应不大于表2的规定。
表2 设定点偏差允许值

准确度等级
设定点偏差允许值

/%

0.5级 ±0.5

1.0级 ±1.0

1.5级 ±1.5

2.0级 ±2.0

2.5级 ±2.5

4.0级 ±4.0

  注:对设定点偏差没有要求的控制器可以不做此项目。

4.4 重复性误差

控制器的重复性误差应不大于表3的规定。
表3 重复性误差允许值

准确度等级
重复性误差允许值

/%

0.5级 0.5

1.0级 1.0

1.5级 1.5

2.0级 2.0

2.5级 2.5

4.0级 4.0

2
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4.5 切换差

生产厂商对切换差有要求的按生产厂商提供的指标,如果没有提供切换差指标的按

以下要求:
(1)切换差不可调的控制器,其切换差应不大于量程的10%;
(2)切换差可调的控制器,其最小切换差应不大于量程的10%,最大切换差应不

小于量程的30%。

4.6 绝缘电阻

控制器在环境温度为15℃~35℃,相对湿度为45%~75%的条件下,下列端子之

间的绝缘电阻应不小于20MΩ:
(1)各接线端子与外壳之间;
(2)互不相连的接线端子之间;
(3)触头断开时,接线触头的两接线端子之间。

4.7 绝缘强度

控制器在环境温度为15℃~35℃,相对湿度为45%~75%的条件下,控制器各接

线端子与外壳及互不相连的接线端子之间,施加频率为45Hz~65Hz,电压按以下内

容规定的试验,历时1min而不发生击穿和飞弧现象:
(1)各接线端子与外壳及互不相连的接线端子之间承受1.5kV;
(2)触头断开时,接线触头的两接线端子之间承受3倍额定工作电压。

5 通用技术要求

5.1 标识

控制器的铭牌应完整清晰,其上应标注产品名称、型号、规格、准确度等级、设定

值范围、出厂编号和制造厂商等信息。

5.2 外观

控制器的表面应光洁平整,镀层应均匀,不得有剥落,紧固件不得松动、损伤,可

动部分应灵活可靠,接头螺纹应无明显毛刺和损伤。
使用中和修理后的控制器不应有影响计量性能的缺陷。

6 计量器具控制

6.1 检定项目

控制器的检定项目见表4。
表4 检定项目

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

5.1标识 + + -

5.2外观 + + -

4.2控压范围 + + -

4.3设定点偏差 + + +

3
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表4(续)

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

4.4重复性误差 + + +

4.5切换差 + + +

4.6绝缘电阻 + + +

4.7绝缘强度 + - -

  注:表中 “+”表示应检项目,“-”表示可不检项目。

6.2 检定条件

6.2.1 检定设备

6.2.1.1 检定用标准器

标准器一般可选用精密压力表或数字压力计等。所选标准器的最大允许误差绝对值

应小于被检控制器重复性误差允许值的1/4。
检定用标准器的量程应能覆盖控压范围上限时的上切换值。

6.2.1.2 检定用配套设备

检定用配套设备有造压器、真空泵、校验台、发讯装置、绝缘电阻表和耐电压测试

仪等。绝缘电阻表和耐电压测试仪的技术要求按表5配套设备的规定。
表5 配套设备

序号 仪器设备名称 技术要求 用途

1 绝缘电阻表
输出电压:直流500V,100V
准确度等级:10级

检定绝缘电阻

2 耐电压测试仪

输出电压:交流0V~1500V
频率:45Hz~55Hz
输出功率:不低于0.25kW

检定绝缘强度

6.2.1.3 工作介质

控制器检定用工作介质可以是无毒无害的气体或液体。

6.2.2 环境条件

控制器的检定在室温 (20±5)℃、相对湿度为45%~75%的恒温室进行。检定前,
控制器须在环境条件下放置2h以上,方可进行检定。

6.2.3 其他条件

检定时应无影响计量性能的机械振动。

6.3 检定方法

6.3.1 外观检查

按6.1用手感和目测检查。

6.3.2 控压范围

对设定点可调的控制器,将设定点调至最大 (若切换差可调,将切换差调至最小),
对控制器由零缓慢地增加压力至触点动作,此时在标准器上读出的压力值为设定点最大

4
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值的上切换值;再将设定点调至最小,使控制器压力缓慢减少至触点动作,在标准器上

读出此时的压力值为设定点最小值的下切换值。设定点最大值的上切换值与设定点最小

值的下切换值之差符合表1的要求。
设定点固定的控制器不进行控压范围检定。

6.3.3 设定点偏差

将设定点调至控制器量程下限附近的标度处 (若切换差可调,将切换差调至最小),
逐渐增加压力,当标准器的指示压力接近设定点时再缓慢地增加输入压力逼近检定点至

触点动作,此时在标准器上读出的压力值为上切换值。然后缓慢地减少压力至触点动

作,此时在标准器上读出的压力值为下切换值。如此进行三个循环可得上切换值或下切

换值的平均值。再将设定点调至控制器量程上限附近的标度处进行同样的检定。
实际测得的上(下)切换值平均值与选定的设定值之差与量程之比的百分数为设定

点偏差,按式(1)或式(2)计算。若控制器的设定值控制的是上切换值,则设定点偏差

为实测的上切换值平均值与设定值之差。若控制器的设定值控制的是下切换值,则设定

点偏差为实测的下切换值平均值与设定值之差。
对设定点不可调的控制器设定点不调整。

δ=Q上 -S
p ×100% (1)

或

δ=Q下 -S
p ×100% (2)

式中:δ———设定点偏差;

Q上———设定点的上切换值;

Q下———设定点的下切换值;

S———设定点 (值);

p———控制器量程。

6.3.4 重复性误差

在6.3.3的检定中,同一检定点三次测量所得的上切换值之间最大差值的绝对值和

下切换值之间最大差值的绝对值与量程之比的百分数为重复性误差,按式 (3)和式 (4)
计算:

R= Q上max-Q上min

p ×100% (3)

R= Q下max-Q下min

p ×100% (4)

式中:R———重复性误差;

Q上max———设定点的上切换值的最大值;

Q上min———设定点的上切换值的最小值;

Q下max———设定点的下切换值的最大值;

Q下min———设定点的下切换值的最小值。
5
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6.3.5 切换差

在6.3.3的检定中,同一设定点上切换值平均值与下切换值平均值的差值为切

换差。
对切换差可调的控制器,将切换差调至最小,按6.3.3的方法进行检定,此时得到

最小切换差。将切换差调至最大,按6.3.3的方法进行检定,此时得到最大切换差。

6.3.6 绝缘电阻

在4.6规定的环境条件下,用额定直流电压为500V的绝缘电阻表 (兆欧表)分别

测量4.6所规定接线端子之间的绝缘电阻,稳定10s后读数。

6.3.7 绝缘强度

在4.7规定的环境条件下,将控制器需要试验的端子接到耐电压测试仪上,使试验

电压由零平稳地上升至4.7的规定值,保持1min,应不出现击穿或飞弧;然后使试验

电压平稳地下降至零,并切断设备电源。

6.4 检定结果的处理

按本规程要求检定合格的控制器,出具检定证书;检定不合格的控制器出具检定结

果通知书,并注明不合格项目。

6.5 检定周期

控制器的检定周期一般不超过1年。

6
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附录A

压力控制器检定记录格式

证书编号:
送检单位:   制造厂:
型号规格:   设定点(值)范围:
编  号:   准确度等级:
实验环境:温度     ℃  湿度:    %RH  工作介质:
标准器名称/型号/规格/编号/准确度等级:
检定内容

1.外观:   2.控压范围:

3.设定点偏差、重复性误差、切换差 单位:(  )

设定点 (值)
切换差调至最小 (切换差不可调) 切换差调至最大

上切换值

平均值

重复性/%

下切换值

平均值

重复性/%

设定点偏差
□设定点控制上切换值 □设定点控制下切换值

切换差

  设定点偏差 允许值:  实测值:
重复性误差 允许值:  实测值:
切换差   允许值:  实测值:

4.绝缘电阻:   5.绝缘强度:
结论:□合格 □不合格  □其他

检定员:  检定日期:  核验员:
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附录B

压力控制器检定证书内页格式

证书编号××××××—××××

检 定 结 果

1.外观:

2.控压范围:

3.设定点偏差 允许值:  实测值:

4.重复性误差 允许值:  实测值:

5.切换差

切换差不可调

允许值:  实测值:

切换差可调

最小切换差 允许值:  实测值:

最大切换差 允许值:  实测值:

6.绝缘电阻:

7.绝缘强度:

检定结论:

  以下空白
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附录C

压力控制器检定结果通知书内页格式

证书编号××××××—××××

检 定 结 果

1.外观:

2.控压范围:

3.设定点偏差 允许值:  实测值:

4.重复性误差 允许值:  实测值:

5.切换差

切换差不可调

允许值:  实测值:

切换差可调

最小切换差 允许值:  实测值:

最大切换差 允许值:  实测值:

6.绝缘电阻:

7.绝缘强度:

检定结论:

检定不合格项目和内容:

  以下空白
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